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 المستخلص
محصاول ققلاي منماو بكةافاة عالياة  غلاة لاستعملت منظومة تنقيط تحت سطحي لإدارة ري الشعير بهدف التحري عن امكانية انتااج 

سم في قاصل الحباوب وقاصال الماادة  100و 75و 50سم وضعت على ثلاث مسافات  40و 20اختبر تأثير عمقين لموضع انابيب التنقيط 
ة خالال انيانفذت التجربة في تربة صحراوية في الجناوب الغرباي لمحافظاة الدمو الجافة  واجريت المقارنة مع نظام ري سيح سطحي بالأقواض  

 Nestedعلى وفق التصميم المعشا  RCBD ةب تصميم القطاعات الكاملة المعشاصممت التجربة قس، و 2019-2018الموسم الزراعي 

Factorial  وبةلاث مكررات  قاددت ممياة ماال الاري ومواعياد الرياات اعتمااداي علاى قياساات المحتاول الرطاوبي للترباة بالطريقاة الو نياة قبال
الري وبعده وايصال الرطوبة عند الري الاى قادود الساعة الحقلياة للترباة علاى اساا  العماق الجاذري الفعاال  ائهارت النتاائص ا  اف ال قاصال 

علاى الترتياب  فاي قاين  1-طان   12.58و  5.28سام ا  بلغات  20سام وبعماق  50للشاعير مانات عناد المساافة  قبوب وقاصل ماادة جافاة
  ائهارت النتاائص 1-طان هاا 6.40واقال قاصال ماادة جافاة  1-طن هاا 2.05سم اقل قاصل قبوب  40سم وعمق  100اعطت معاملة المسافة 

 3-مغام م 0.802و 0.982و 1.278 ياادة المساافة باين خطاوت التنقايط وبلغات  اي ا ا  مفالة استعمال مياه الري الم افة قد انخف ات ماع
 0.662 تسم على الترتيب  في قين اعطت معاملاة ري السايح الساطحي اقال مفاالة اساتعمال الماال الحقلاي وبلغا 100و 75و 50للمسافات 
     3-كغم م
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ABSTRACT 
A subsurface drip system was used to manage barley irrigation in order to investigate 

the possibility of producing a high density field crop. Test the effect of two position depths of 

20 and 40 cm drip tubes placed at three distances of 50, 75 and 100 cm to evaluate grain yield 

and dry matter yield. The comparison was made with a surface irrigation by basins. The ex-

periment was carried out in desert soil in the southwest of Al-Diwaniyah Governorate during 

the agricultural season 2018-2019, and the experiment was designed according to the RCBD 

design according to the nested factorial design with three replications. The quantity of irriga-

tion water and the dates of irrigation were determined based on the measurements of soil 

moisture content by weight method before and after irrigation and the delivery of moisture 

when irrigation to the limits of the soil field capacity, based on effective root depth. The re-

sults showed that the best grain yield and dry matter yield of barley were at a distance of 50 

cm with depth of 20 cm, which were 5.28 and 12.58 tons ha
-1

, respectively. Whereas, the 
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treatment of distance of 100 cm and depth of 40 cm gave the lowest grain yield (2.05 tons ha
-1

) 

and the lowest dry matter yield (6.40 tons ha
-1

). The results also showed that the efficiency of 

using  added irrigation water decreased with the increase of the distance between the drip 

lines, and it reached 1.278, 0.982 and 0.802 kg m
-3

 for distances of 50, 75 and 100 cm, respec-

tively. While the surface irrigation treatment gave the lowest field water use efficiency, and it 

reached 0.662 kg m
-3

. 
  المقدمة

تتعرض الموارد المائية فاي العاراق لمخااطر مان 
اضااح فااي قيااث مميتهااا ونوعيتهااا ك  هنااا  انخفاااض و 

كميااااة الااااوارد المااااائي الااااى وادي الرافاااادمن ممااااا ساااابب 
انخفاضا في مناسايب الماوارد المائياة ف الا عان تاردي 
نوعيااة المياااه وا دياااد محتواهااا الملحااي وبااالأخص فااي 
مناااطق فساافل النهاارين  تشااير اقصااائيات رصااد الااوارد 
الماائي ف  اساتمرار انخفااض الاواردات المائياة قاد تفقاد 

فاااي العاااراق  لااااروالضاااي القابلاااة نصاااس مسااااقة الأرا
وخاصة ك ا استمرت طرائاق الاري الحالياة علاى وضاعها 
التقليااادي التاااي تتسااام بكفاااالة اروال منخف اااة بسااابب 

ك  سول استعمال الري في المنااطق   ال ائعات المائية
بمظااااهر التصاااحر يعاااد التحااادي  المتاااأثرةالمتصاااحرة فو 

الأصعب لخطط مكافحة التصحر قياث سالو  الفلاقاين 
الخاطئ في اضافة مياه الري مبني على معتقد متاوارث 
فنااه ملمااا فعطااي مااال اكةاار ملمااا  اد فنتاااج المحاصاايل  
وغالباااي مااا يعتمااد قاارار السااقي علااى قالااة جفاااف سااطح 

جااهلين التربة ك  يعتقد ف  التربة بحاجة الاى الساقي مت
المحتااول الرطااوبي للتربااة تحاات السااطحية ك  مباادو ف  
سااااطح التربااااة جافااااا فااااي قااااين طبقااااات التربااااة تحاااات 
السااطحية تكااو  رطبااة وقااد تكااو  رطوبااة ما يااة تاا من 

 National Action) قاجاااااة النباااااات للماااااال

Program to Combat Desertification in 

Iraq,2018) فاااي ضاااول ماااا تقااادم لاباااد مااان ايجااااد  
لتنميااااة مااااوارد المياااااه المتاقااااة ماااان خاااالال  اساااااليب

الاستعمال الأمةل للمياه و يادة مفاالة الاروال وتحساين 
كنتاجيااة مياااه الااري باتبااار طرائااق ري  ات مفااالة اروال 
عالية وتقليل ممية الميااه المساتعملة ماع الحفااى علاى 
غلة  راعياة جيادة ف الا عان تقليال ال اائعات المائياة 

 التغلغال العمياق او باالتبخر سوال بالسايح الساطحي فو
(Sezen et al.,2019)   يعاااد ري التنقااايط تحااات

 Subsurface drip irrigation (SDIساطحي )
واقد من نظم الري الأكةر مفالة في استعمال الميااه ك  
تكااو  المتطلبااات المائيااة للنباتااات قليلااة مااع اضااافات 

مائية قليلة وبتكارار عاالي واختازال واضاح فاي اساتعمال 
  ملباي ري التنقايط (Sarkar et al.,2018) سامدةالا

تحت السطحي الطلب علاى الماال بساهولة وفاي الوقات 
تو ياع عاال   وبتجانسالمحدد وبمعدلات تصريف واطئة 

كما ف  ال ائعات المائية مالسيح والرشح العميق قليلة 
 SDI  ف  (Singh et al., 2015)او غيار موجاودة 

ه وتقلياااال الهاااادر اساااالوب ري فعااااال فااااي تااااوفير الميااااا
ادارة جياااادة  SDIمتطلااااب نظااااام ، وال ااااائعات المائيااااة

وخبرات متراكمة ل ابط فكةار مان عامال مشاتر  وما ثر 
في تجانس تو يع مياه الري مخطوت التنقايط والمساافة 
بينهاااا وعماااق موضاااع خطاااوت التنقااايط والمساااافة باااين 
المنقطااات وال ااغط التشااغيلي ومعاادل تصااريف الماانقط 

ا    (Lamm et al., 2012) وتكرار الري و من الري 
فااي المناااطق سااطحي ملائاام ال التنقاايط تحااتنظااام ري 

فقادا  المااال باالتبخر والساايح  ةالجافاة وشاابه جافاة لقلاا
السطحي والتخلل العميق وقد استخدم لمساقات واسعة 
فااااي الولايااااات المتحاااادة الامريكيااااة ولعااااده انااااوار ماااان 
المحاصااايل الاقتصاااادية مةااال الحنطاااة والاااذرة الصااافرال 
ومحاصااايل العلاااس مةااال الجااات مقارناااة ماااع انظماااة ري 

 Alam et)رل مةاال الااري بااالري والااري الساايحي اخاا

al.,2002) تعتماااااد المساااااافة باااااين خطاااااوت التنقااااايط  
وعمقهااا فااي نظااام الااري بااالتنقيط تحاات سااطحي علااى 
قرماااة الماااال فاااي الترباااةل ومعمارياااة المجماااور الجاااذري 
وناااور الترباااة وناااور المحصاااول ومرقلاااة النماااو وبعااا  

- 30ين عوامل النبات الاخرلل وعموماي متراوح العمق ب

(  ا  العماق Lamm and Camp, 2007سام ) 5
يعتماااااد علاااااى معااااادل  SDIلااااادفن انابياااااب  المناساااااب

التصاااريف للمنقطاااات، المساااافة باااين المنقطااااتل ناااور 
الترباااةل تو ياااع الجاااذور، ويجاااب دفااان الانابياااب للعماااق 
المناسب بحياث لا تتعارض للتلاس عناد اجارال العملياات 

ت سااطحي الزراعيااةل يف اال وضااع انابيااب التنقاايط تحاا
الترب مقارنااة باافااي التاارب الخشاانة النسااجة بعمااق قلياال 

نفاااذت  ( Evans et al.,2007) النساااجةالناعماااة 
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تجااااارب لاسااااتعمال نظاااام ري التنقاااايط تحاااات السااااطحي 
لإنتاج بع  المحاصيل الحقلياة وفاي تارب مختلفاة  ك  
فجريااات تجاااارب لإنتااااج الاااذرة الصااافرال تحااات نظاااام ري 

 Arbat و Lamm, 2016aالتنقيط تحات ساطحي )

et al., 2010( ولإنتاااج الحنطااة  )Gao et al., 

 ( Mansour and El-Hady, 2014و 2014

(  والقطاان Kumar et al., 2014 هارة الشاامس )و 
(Lamm,2016a ) م نجااد فااي المصااادر فااي قااين لاا

تنقايط تحات ساطحي لإنتااج الشاعير استعمال نظاام ري 
صااايل يعاااد الشاااعير مااان المحا لحاااد متاباااة هاااذا البحاااث 

العلفيااة المهمااة عالميااا وهااو يحتاال المرمااز الرابااع بعااد 
الحنطاااة والاااار  والاااذرة الصاااافرال مااان قيااااث المساااااقة 

 بنحااوقاادرت المساااقة المزروعااة والإنتاااج  المزروعااة 
مليو  طن مان  152بلغت  وبإنتاجيةمليو  هكتار  54

 ,FAO) 1-ها طن 2.8 الإنتاجيةالحبوب وبلغ متوسط 

مقاااااوم متحماااال الظااااروف  نباااااتالشااااعير  ف   (  2011
مان  في المناطق القاقلة وشبه القاقلاة البيئية الصعبة

 ومقاوماهوالملوقة  الرقم الهيدروجيني المرتفعالجفاف و 
ماااع الحنطاااة  قياسااااي للجفااااف  مقاوماااهللأدغاااال وفكةااار 

(Eshghi and Akhundove, 2009)   مااازرر
الشعير على نطاق واسع في العالم ومن الدول الرئيسة 

 وإساابانيا وفلمانيااافرنسااا و  وفومرانياااهااي روساايا  هلإنتاجاا
مان الشاعير منهاا  اصاناف عادةمندال وتوجاد و استراليا و 

صااااانس الشااااااعير  و صاااااافين وسااااااته صاااااافوف وماااااان 
معلاااس  تعمالهالرئيساااة للشاااعير هاااو اسااا الاساااتعمالات
لاقتوائاااااه علاااااى الباااااروتين والكربوهيااااادرات  للحيواناااااات

ناعات بالإضافة الى  لك مادخل الشاعير فاي بعا  الصا
  الشااعير نبااات (Steduto et al., 2012الغذائيااة )

عشااابي قاااولي نجيلاااي متصاااس بمجماااور جاااذري ليفاااي 
متكااو  ماان مجموعااة ماان الجااذور الأوليااة ر يعااة  ات 

جاذور وهاذه  8-3اقطار متسااوية وعاددها متاراوح باين 
الجااذور الم قتااة قااد تمااوت بمجاارد ف   تصاابح الجااذور 

 Cossani et) المساتديمة قااادرة علااى تغذيااة النبااات

al., 2009 160-120الشااعير ماان  ماادة نمااو(  تمتااد 
موماااا ويمكااان تقسااايم هاااذه المااادة الاااى مرقلاااة الإنباااات 
ومرقلة النمو الخ ري ومرقلة التزهيار ومرقلاة تكاوين 

قادرت المسااقة (  Steduto et al., 2012الحاصال )
الاس  601باا  2018في العراق لعام  الشعيربالمزروعة 
قتلاات محافظااة االااس طاان و  191بلغاات  وبإنتاجيااةدونام 

بنساااابه  الإنتاجياااةالقادساااية المرماااز الأول ماااان قياااث 
الكلي)مدمريااة الاقصااال  الإنتاااج% ماان مجمااور 33.9
  ( 2018لالزراعي

عماق اثار ا  الهدف من هاذا البحاث هاو تقيايم 
فااي  ومسااافة موضااع انابيااب ري تنقاايط تحاات سااطحي

  وانتاج الشعير في تربة صحراويةنمو 

 
 المواد وطرائق العمل 

نفذت تجربة ققلية في ناقية الشانا ية  منطقاة 
الخساااس فاااي الجناااوب الغرباااي مااان محافظاااة الدموانياااة 

مام عان مرماز مدمناة الدموانياة  100جنوب العراق تبعد 
 °33في تربة صحراوية  يقع الموقع على دائرة عرض 

  "17.7 '24 °44شاامالا وخااط طااول  "22.3 '38
البحار   مترا عن مستول سطح  28شرقا وعلى ارتفار 
 ةالحقااال بأنهاااا ترباااة رساااوبية  ات نساااجصااانفت ترباااة 

 Sandy loam; moderate) رملياااة ةمزيجااا

medium, Typic, Torri fluevents)  وفاق ماا
  فخاااذت Soil Survey Staff (2012)جااال فاااي

عينااات ممةلااة لتربااة الحقاال وبصااورة عشااوائية وجمعاات 
– 0.40و 0.00 - 0.20بشكل عيناة مرمباة وللأعمااق 

ثم جففت العيناات هوائياا وطحنات وماررت مان  م 0.20
ماام وبعاادها اخااذت عينااة  2قطاار فتحاتااه خاالال منخاال 

منهاااااا واجريااااات عليهاااااا التحاليااااال الفيزيائياااااة  ممةلاااااة
 Kluteواتبعات طرائاق التحليال الاواردة فاي والكيميائياة

et al. (1986)   وPage et al. (1982)ويباين ، 
قبااال نتاااائص التحليااال لااابع  صااافات الترباااة  1جااادول 

  الزراعة   
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 الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل قبل الزراعة  الصفات  بع  1جدول 
 القيمة الصفة

 743 (-1الرمل )غم مغم

 133 (-1الغرين )غم مغم

 124 ( -1الطين )غم مغم

 Sandy loam نسجة التربة 

 1.400 (-3)ميكاغرام مالكةافة الظاهرية 

 0.290 (-3سم 3ميلوباسكال )سم 10المحتول الرطوبي الحجمي عند 

 0.062 ( -3سم 3ميلوباسكال )سم 1500المحتول الرطوبي الحجمي عند 

 0.288 ( -3سم 3)سمالمال الجاهز 

 11.8 ( -1المادة الع وية )غم مغم

 3.75 (-1الايصالية الكهربائية )ديسي سيمنز م

 pH 7.2الا  الهيدروجيني 

 271 (-1م مغمغمعاد  الكربونات )

 
مياااه الااري ماان بئاار محفااور فااي موقااع  جهاازت

التجربة  اخذت عينات مان ميااه البئار لتحدماد الصافات 
لميااه الاري  FAOالكيميائية للمياه على وفق تصانيف 

(Phocaides,2001 ويباااااااين جااااااادول )الصااااااافات  2
الكيمائياااة لميااااه الاااري وصااانس الميااااه ونسااابة امتااازا  

 الصودموم  
 

  مياه الري وصنس ل الكيميائي التحلي  2جدول 
 القيمة الصفة

 5.30 ( 1-الايصالية الكهربائية )ديسي سيمنز م
 7.86 ( pHدرجة التفاعل ) 

 (1-لترملي مول ) الأمونات الموجبة والسالبة 
 14.5 الكالسيوم
 10.5 المغنسيوم
 7.6 الصودموم
 0.82 البوتاسيوم
 17.49 الكلور

 8.47 الكبريتات
 6.89 البيكاربونات
 0.33 الكاربونات
 0.53 النترات
 0.19 البورو  

 2.17 1 2(1-)ملي مول لترنسبة فمتزا  الصودموم 

 C4S1 صنس المياه
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قيط تحت استعملت في التجربة منظومة ري تن
ت منت التجربة المعاملات الشعير و السطحي لري 

 :الاتية
ثلاث  مسافة بين خطوت التنقيط وشملتاولاي: ال

  سم 100و 75و 50 :مسافات
 40و 20 عمقيناعماق خطوت التنقيط وشملت  ثانياي:

   سم
تقليدي  سيحي المقارنة وتمةل نظام ري معاملة ثالةاي: 

   من قبل المزارعينشائع الاستعمال في المنطقة 
صااااممت التجربااااة قسااااب تصااااميم القطاعاااااات 

علااااااى وفااااااق التصااااااميم  RCBDالكاملااااااة المعشاااااااه 
وباةلاث مكاررات  بلاغ  Nested Factorialالمعشا  

وقااااادة  21الشاااااعير لاااااري عااااادد الوقااااادات التجريبياااااة 
كقصاائيا قساب طريقاة تحليال تجريبية  قللات البياناات 

التبااامن وقورناات المتوسااطات الحسااابية باسااتخدام اقاال 
 % 5( عنااااد مسااااتول اقتمااااال LSDفاااارق معنااااوي )

 1ترمااات فاصااالة و ثلاثاااة قطاعاااات قسااامت الأرض الاااى 
خر وقسم مل قطار الاى سابع وقادات آمتر بين قطار و 

باين م  0.50وترمت فاصالة  م 3×3 ات ابعاد تجريبية 
و عاات فااي ساات وقاادات تجريبيااة  التجريبيااةالوقاادات 
والوقاادة  عمااق والمسااافة بااين خطااوت التنقاايطالتوليفااة 

وضااعت داخلهااا معاملااة ري الساايح  السااابعةالتجريبيااة 
انابيااب مخصصااة للااري بااالتنقيط  اسااتعملتالسااطحي  

 XFSتحات ساطحي علاى شاكل انابياب شاريطية فئاة 

Drip line  ماان شاارمةRain Bird   الامريكيااة
  Copper shieldة بتقنياة الماانع النحاساي والمازود

التي تحمي المنقطات من اختراق الجذور ومعز ة بقادرة 
 اتيااة علااى التنظيااف بالمااال و ات تصااريف ثاباات قاادره 

3.5 L/h  سم    30.5والمسافة بين منقط واخر 
بتااري   244 رعت بذور الشعير صانس بحاوث 

علااى شااكل  1-مغاام هااا 120بكميااة بااذار  2018 12 5
 DAPساماد  سم تم اضافة 20طوت المسافة بينهما خ

قباال  1-مغاام هااا 160و لااك بإضااافة  18:46:0المرمااب 
( وبمعاادل N%46الزراعااة ممااا فضاايف سااماد اليوريااا )

على دفعتين الأولى عند الزراعاة والةانياة  1-مغم ها 40
عنااااد التزهياااار وتاااام مكافحااااه الادغااااال ماااادويا  قصاااادت 

  قساااااب الحاصااااال 2019 5 13النباتاااااات فاااااي ماااااوم 
البيولوجي وقاصل الحبوب من خلال قصاد متار مرباع 

   1-من مل وقدة تجريبية وتحويل الو   الى طن ها

 جدولة الري:
ت اعتماداي قددت ممية مال الري ومواعيد الريا

على قياسات المحتول الرطوبي للتربة بالطريقة الو نية 
قبل الري وبعده وايصال الرطوبة عند الري الى قدود 
السعة الحقلية للتربة على اسا  العمق الجذري 

 الفعال 
 Net Depthصاااااافي عماااااق الاروال اقتساااااب

Irrigation (NDI) ة الواردة فاي قااجم طبقا للمعادل
 (1992وياسين )

 
𝑵𝑫𝑰 = 𝑹𝒁𝑫 × (𝑴𝒇𝒄 −  𝑴𝒘𝒑) × 𝝆𝒃

× 𝑨𝑫 × 𝑨𝑾       (𝟏) 

 
 ،صااااااافي عمااااااق المااااااال الم اااااااف )م( NDI ك  ك :
المحتااول  Mfcو ،عمااق المجمااور الجااذري )م( RZDو

 المحتاول  Mwpو ،الكتلي عناد الساعة الحقلياة الرطوبي
الكةافااااة  𝝆𝒃و ،الرطااااوبي الكتلااااي عنااااد نقطااااة الااااذبول

نسابة الاساتنفاد مان  ADو ،(3-الظاهرية )ميكااغرام م
عماق المااال الجاااهز% )نسابة الاسااتنفاد المسااموح بهااا 

نسااااااابة المسااااااااقة  AWو ،%(55لشاااااااعير لادارياااااااا 
 % المبتلة

قيس قطر منطقاة الاباتلال للمنقطاات باساتعمال 
شااريط قيااا  ومااررت العمليااة ثاالاث ماارات وتاام قساااب 
معدل فقل قطر وتم اعتماده في قساب نسابة المسااقة 

وطبقا للمعادلة الواردة في قاجم وياسين  (Awالمبتلة )
 ( ومالاتي:1992)

𝑨𝒘 =  
𝑺𝒘

𝑺𝒓
 × 𝟏𝟎𝟎    … (𝟐) 

 
 Swو ،نسبة المساقة المبتلة )%(  Aw ك  ك :

المسافة بين  Sr، وفقصى قطر لدائرة الابتلال )م(
  المنقطات )م(

 من المعادلة الاتية:   من الري  اقتسب
 

𝑻 =  
𝑨𝒆  × 𝑵𝑫𝑰

𝑸
       … (𝟑) 

 

مساااقة الاباااتلال  Aeو ، ماان الااري )دقيقااة( T ك  ك :
لتاااار )التصااااريف المعطااااى  Qو ،(2للماااانقط الواقااااد )م

𝒒وهااااااذا يساااااااوي  ( 1-دقيقااااااة × 𝒏 : ك  ك q  معاااااادل
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عاادد المنقطااات  n و (،1-لتاار دقيقااة)تصااريف الماانقط 
     في الوقدة التجريبية

 بتطبياقسبت مفالة اساتعمال الماال الحقلاي تقا
  (Howell, 2003)المعادلة الاتية  

𝑾𝑼𝑬𝒇 =
𝒀𝒊𝒆𝒍𝒅

𝑾𝒂𝒕𝒆𝒓 𝑨𝒑𝒑𝒍𝒊𝒆𝒅
         … (4) 

 

مفااالة اسااتعمال المااال الحقلااي )كغاام  WUEfا  ا  : 
 Water(، و-1قاصل الحبوب )كغم ها Yield(، و-3م

applied (  -1ها 3)م ممية مال الري الم اف 
 

 النتائص والمناقشة
 عمق المال الم اف 
عماااق الماااال الم ااااف الكلاااي  3مباااين جااادول 

للشعير لمعاملات الري بالتنقيط تحات ساطحي ومعاملاة 
الاااري السااايحي خااالال موسااام النماااو  اضااايف ماااال ري 
بكميااات متساااوية لجميااع معاااملات ري بااالتنقيط تحاات 
السطحي ومقارنتها مع معاملة الري السيحي  ك   فعلى 
عمااق مااال م اااف خاالال موساام النمااو لمعاملااة الااري 

ماااام  609.2  بلااااغ عمااااق المااااال الم اااااف الساااايحي ك
وانخفاا  عمااق المااال الم اااف فااي معاملااة  1-موساام

 ماااام  462 الااااري بااااالتنقيط تحاااات سااااطحي ليصاااال الااااى
في ا عمق المال الم اف لكال  الجدولمبين   1-موسم

مرقلة من مراقل نمو الشعير )مرقلاة الانباات ومرقلاة 

النمو الخ ري ومرقلة التزهير ومرقلة الن اص وتكاوين 
لحاصاال( وماادة المرقلااة وعاادد الريااات لمعاااملات الااري ا

بااالتنقيط تحاات السااطحي ومعاملااة الااري الساايحي  بلااغ 
عمق المال الم اف فاي مرقلاة الانباات لمعاملاة الاري 

% من عماق 5.67وبنسبه  1-مم موسم 26.2بالتنقيط 
المال الكلي الم اف ثم ا داد عمق المال الم اف في 

 72.9التزهيااار ليبلاااغ مرقلاااة النماااو الخ اااري ومرقلاااة 
% مان 54.52و 15.77وبنسابه  1-مم موسام 251.9و

العماااق الم ااااف الكلاااي علاااى الترتياااب وفنخفااا  فاااي 
ماام  111مرقلااة الن ااص وتكااوين الحاصاال ليصاال الااى 

 % من عمق المال الم اف  24.02وبنسبه  1-موسم
 

لنظامي ري التنقيط تحت   عمق المال الم اف خلال موسم نمو الشعير وخلال مراقل النمو ومدتها وعدد الريات 3جدول 
 السطحي والري السيحي

 سطحيالالتنقيط تحت ري 
 (1-عمق المال الم اف )مم موسم عدد الريات مدة المرقلة )موم( مراقل النمو

 26.2 2 15 مرقلة الانبات

 72.9 4 39 الخ ري مرقلة النمو 

 251.9 9 65 مرقلة التزهير

 111 5 40 مرقلة الن ص وتكوين الحاصل

 462 20 159 المجمور
 السطحي  ري السيح

 26.2 2 15 مرقلة الانبات

 90.1 4 39 مرقلة النمو الخ ري 
 324.6 9 65 مرقلة التزهير

 168.3 5 40 مرقلة الن ص وتكوين الحاصل

 609.2 20 159 المجمور

 

ا  فعلى عمق مال م اف ما  في مرقلة 
التزهير ويعزل  لك لحاجه النبات الى المال والغذال 
لبنال الانسجة والنمو و يادة الكتلة الحيوية ف لا عن 

ارتفار درجات الحرارة وطول مدة هذه المرقلة التي 
موما و يادة عدد الريات  في معاملة الري  65استمرت 

السيحي بلغ عمق المال الم اف في مرقلة الانبات 



 2021 - (1العدد ) -( 21المجلد )        المجلة العراقية لعلوم التربة                                           
 

53 
 

% من العمق الكلي 4.30وبنسبه  1-مم موسم 26.2
 324.6و 90.1للمال الم اف ثم ا داد العمق ليصل 

في مرقلة النمو الخ ري والتزهير وبنسبة  1-مم موسم
% على الترتيب، في مرقلة الن ص 53.28و 14.78

وتكوين الحاصل انخف  عمق المال الم اف الى 
% من عمق المال 27.62وبنسبه  1-مم موسم 168.3

الم اف الكلي  مت ح من النتائص ف   نظام الري تحت 
السطحي قلل من ممية مال الري الم اف وبنسبة 

% عن معاملة الري السيحي مما يعني ف   24.16
تحت السطحي وفر ممية من مال الري بما نظام الري 
هذه الكمية مهمة في تقنين  1-مم موسم 147.2يعادل 

كميات المياه المستعملة في ئروف محدودية امدادات 
مياه الري في الصحرال  ف   انخفاض عمق المال 
الم اف في نظام الري بالتنقيط تعزل الى ف   هذا 

تبخر من سطح النظام قلل من ممية المال المفقودة بال
التربة بسبب اختلاف في طريقة وموضع الاضافة 
للنبات ك  ي اف المال عند جذور نبات الفعالة ف لاي 
عن ف   المساقة المبتلة تكو  محددة بمساقة 
الترطيب قول المنقطات وهذ ما فشار اليه 

Almaashadi and Ismail (2011)  وSeidel 

et al. (2015)  

 
 قاصل المادة الجافة للشعير 

تااأثير مسااافات واعماااق خطااوت  4مبااين جاادول 
التنقااايط تحااات ساااطحي ومعاملاااه الاااري الساااطحي فاااي 
قاصااااال الماااااادة الجافاااااة للشاااااعير  فوضاااااحت النتاااااائص 
 انخفاااض المااادة الجافااة مااع  يااادة السااافة بااين خطااوت

طان  6.960و 8.440و 11.440التنقيط فبلغ الحاصل 
 100و 75و 50للمساااافات باااين خطاااوت التنقااايط  1-هاااا

الانخفاااض الااى عاادم تجااانس  يعاازل ساام علااى الترتياابل 
تو ياع المحتاول الرطااوبي باين خطااوت التنقايط وبالتااالي 
عاادم تحقااق التااداخل بااين مناااطق الابااتلال تحاات وقااول 

 زروعااةانتشااار الجااذور للنباتااات الم المنقطااات ومنطقااة
 لتنقاايط ضاامن مميااة مااال الااري الم ااافبااين خطااوت ا

(Lamm et al., 2012a )  الجاادول فئهاارت نتااائص

لأعمااااق خطاااوت التنقااايط تاااأثيراي معنويااااي فاااي  ا  اي اااا
 8.250و 9.640قاصاال المااادة الجافااة فبلااغ الحاصاال 

سم على الترتيبل وللتداخل  40و 20للعمقين  1-طن ها
لةنائي لمساافات وفعمااق خطاوت التنقايط تاأثيرا معنويااي ا

فاااي قاصااال الماااادة الجافاااة للشاااعير فأعطااات معاملاااة 
سااااام فعلاااااى قاصااااال  20سااااام وللعماااااق  50المساااااافة 
الساطحي السايح قياساا بمعاملاة ري  1-طن ها 12.580

وهاااذا يعااازل الاااى  1-هاااا طااان 10.730ك  ماااا  الحاصااال 
تجااانس التو يااع الرطااوبي بااين خطااوت التنقاايط وبقااال 
المحتااول الرطااوبي وتخزينااه ضاامن قااد السااعة الحقليااة 

 دو  ئهور عجز مائي  

 
 السطحي ري السيحنظامي ري التنقيط تحت السطحي و ( تحت 1-  قاصل المادة الجافة للشعير )طن ها4جدول 

 متوسط المسافة (سم)عمق خطوت التنقيط  (سم)افة بين خطوت التنقيط المس
20 40 

50 12.58 10.30 11.44 

75 8.83 8.05 8.44 

100 7.52 6.40 6.96 

LSD 1.174 1.038 

  8.25 9.64 متوسط العمق
LSD 0.651  
 10.73  السطحي  معاملة ري السيح

LSD 1.289 
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ك    يادة المحتول الرطوبي بنسب تدنو من قد 
السعة الحقلية للتربة و يادة جاهزية المال قد  ادت من 
امتصاص العناصر الغذائية التي  ادت بدورها من 
معدل نمو المحصول و يادة الو   الجاف للنباتل في 

سم  40سم وللعمق  100قين فعطت معاملة المسافة 

وهذا سببه انخفاض  1-طن ها 6.400اقل قاصل 
المحتول الرطوبي بين خطوت التنقيط دو  قد السعة 
الحقلية للتربة فكا  النقص الرطوبي والعجز المائي 
مدة عن تلبية قاجة النبات من المياه هو الغالب طيلة 

 الري 
 

 الشعير قاصل قبوب 
معااملات ري التنقايط تحات  تأثير 5جدول مبين 

فاااي قاصااال  الساااطحي السااايح ومعاملاااة ري  يساااطحال
 4.920بلااغ متوسااط قاصاال الحبااوب  قبااوب الشااعير 

 75و 50للمساااااااافات   1-طاااااان هاااااااا 2.568و 3.780و
سم بين خطوت التنقيط على الترتياب  وللتاداخل  100و

عمااااق خطاااوت التنقااايط فاااي فمعناااوي لمساااافات و  تاااأثير
 50عطاات معاملااة مسااافة فقاصاال الحبااوب للشااعير ك  

  1-ها طن 5.280سم فعلى قاصل بلغ  20عمق السم و 
لمعاملااة المسااافة   1-طاان هااا 2.057واقاال قاصاال بلااغ 

ساام ويلاقاا  ماان الجاادول تفااوق  40عمااق الساام و  100

نسااابه  تسااام ك  بلغااا 20عماااق الو  50معاملاااة مساااافة 
% قياساااا بمعاملاااة 25.5لزياااادة فاااي قاصااال الحباااوب ا

طاان  4.20قبااوب عطاات قاصاال ف التااي السااطحيالااري 
نظااام الااري بااالتنقيط  دورالااى  تعاازل هااذه الزيااادة   1-هااا

عماق الماال الم ااف وبالتاالي  فاي تقليالسطح التحت 
تقلياال تااراكم الاماالاح ضاامن المنطقااة الجذريااة ممااا ادل 

 الى تحسين نمو النبات و يادة و   الحبوب   
وضحت نتائص التحليل الاقصاائي وجاود فاروق ف

 4.09معنوية لعامل العمق فاي قاصال الحباوب ك  بلاغ 
 سم على الترتيب   40و 20للعمق   1-طن ها 3.42و

 
 ( تحت نظامي ري التنقيط تحت السطحي و ري السيح السطحي1-لشعير )طن هاقاصل قبوب ا  5جدول 

 متوسط المسافة (سم)عمق خطوت التنقيط  (سم)المسافة بين خطوت التنقيط 
20 40 

50 5.28 4.56 4.92 

75 3.91 3.65 3.78 

100 3.08 2.05 2.56 

LSD 0.772 0.682 

  3.42 4.09 متوسط العمق
LSD 0.430  

 4.20  السطحي  معاملة ري السيح

LSD 0.647 

 
 كفالة استعمال المال الحقلي

عمااااق خطاااوت فمساااافات و  تاااأثير 1مباااين شاااكل 
فاااي مفاااالة اساااتعمال الماااال  يساااطحالالتنقااايط تحااات 

انخفاااض (  ائهاارت النتااائص 4الحقلااي للشااعير )معادلااة 
المسااافة   يااادةمفااالة اسااتعمال المااال الحقلااي مااع  فااي

 0.982و 1.278باااااااين خطاااااااوت التنقااااااايط ك  بلغااااااات 
 50للمسااافات بااين خطااوت التنقاايط  3-مغاام م 0.802و
سااام علاااى الترتياااب  بينااات نتاااائص التحليااال  100و 75و

الاقصااائي وجااود فااروق معنويااة للتااداخل بااين مسااافات 

 50عطات معاملاة المساافة فتنقايط ك  عماق خطوت الفو 
 1.373سم فعلى مفالة استعمال للمال  20سم وعمق 
معاملااااة  اسااااتعمال ماناااات فااااي واقاااال مفااااالة 3-كغاااام م
مغام  0.530 فبلغات سم 40عمق لسم ول 100المسافة 

انخفاض مفالة استعمال المال الحقلي بزيادة       ك 3-م
ض المسااافة بااين خطااوت التنقاايط قااد يعاازل الااى انخفااا

  مماا اوضاحت ثبات ممياه الميااه الم اافة مع الحاصل
نتائص التحليل الاقصائي عدم وجود فروق معنوياة باين 
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فااي مفااالة اسااتعمال الحقلااي ك   طاعماااق خطااوت التنقااي
سام  40و 20 ينللعمق 3-مغم م 0.887و 1.062بلغت 

التنقااااايط تحااااات   ولمقارناااااة نظاااااام ري علاااااى الترتياااااب
بيناات النتااائص  السااطحي ري الساايح نظاااممااع  يسااطحال

الزيادة في  ةسم ك  بلغت نسب 50تفوق عامل المسافة 
ري  % قياساا بمعاملاة86كفالة استعمال المال الحقلي 

بنساابه  ساام 20ومااذلك عاماال العمااق  السااطحيالساايح 
 هذه الزياادة السطحي % قياسا بمعاملة الري 54 يادة 

طبيعااة الااى  تعاازل  فااي مفااالة اسااتعمال المااال الحقلااي

سطح ك  قلل من عمق النظام الري بالتنقيط تحت  عمل
    فمماا يعناي  طحيالمال الم اف مقارنة مع الري الس

سااالوب ادارة ري فنظاااام الاااري باااالتنقيط تحااات ساااطحي 
ناجح  اد من انتاجية مياه الاري مان خالال تقليال عماق 
الماااااال الم ااااااف والحفااااااى علاااااى قاصااااال جياااااد دو  

بشاكل معناوي انخفاض م ثر مما  اد مان مفاالة الاري و 
 Martinez and Recaوهاااذا ماااا اشاااار الياااه 

(2014)  

 

 
 ( لنظامي ري التنقيط تحت سطحي وري السيح السطحي للشعير3-  مفالة استعمال المال الحقلي )كغم م1شكل 

 
 ساطحيالالتنقيط تحت مت ح مما سبق ا  ري 

كاااا  مناساااباي لاااري الشاااعير ا  ابااادل النباااات اساااتجابة 
 3.08لجدولااة الااري المتبعااة واعطااى غلااة تراوقاات بااين 

عنااااد تغياااار المسااااافة بااااين خطااااوت  1-طاااان   5.28و
عناادما ماناات الانابيااب  ساام 50الااى  100التنقاايط ماان 

  %71ساام فحققاات  يااادة فااي الغلااة بنساابة  20بعمااق 
ة واساتعمل وية الصحراتكيف الشعير لظروف البيئكذلك 

متفوقاااي علااى  3-مغاام م 1.278 مياااه الااري بكفااالة بلغاات
معاملااة الااري و  معاااملات الااري تحاات السااطحي الاخاارل 

اعطاات ممااا يعنااي ا  هااذه المعاملااة  السااطحي الساايح
ملات الاااري اقياسااااي بمعااااكةااار بكمياااة ميااااه اقااال  غلاااة

مةاال تال المسااتعملة ا  الفااارق فااي مميااة المااو  الاخاارل،
رباع ممياة الميااه الم اافة بلغات كمية مال  ائدة ماوفرة 

هاااي ممياااة ماااال مهماااة جااادا للاااري السااايح الساااطحي و 
محصاول  لإرواللإمكانية اساتعمالها فاي موقاع اخار او 

اوصاااي اساااتعمالها فاااي وقااات لاقاااق   يف ااال اخااار او
محاصاايل  لإروالباسااتعمال ري التنقاايط تحاات السااطحي 

ات تح ااااير  ات نمااااو مةيااااف بشاااارت ا  تكااااو  عملياااا
الارض بالحاااد الادناااى وعااادم اساااتعمال الحااارث العمياااق 
قفائاااي علاااى الانابياااب مااان التلاااس لتبقاااى تحااات ساااطح 
الترباة ولماادة طويلااة قاد تصاال الااى عقاد ماان الاازمن مااع 

 التنقيط  لأنابيباجرال صيانة دورية 
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