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  Abstract -: ا���4

�ن ا������ل ا�ور"�
 ا��.�
  .Spinacia oleracea L ا��������د ���ت 
 
و"د و89 ا���ث �70�ر   Chenopodiaceaeوا��' ����' ا�  ا���&�
 ا�ر�را��

% و ��25ر��ز�ن  .Hibiscus sabdarriffa L ا���راتأ�9)
 �����ص ���ت 
50 
%  (�  ��ض ا����ت ا���ر���
 ���رة ا1وراق وا����ط> ا�����ر9

�����ن ذ�ك و��ورة (��
 �و�ظ أن �70�ر ��و���ت ا1وراق و"د ��ءت ا����&= 
��ن أ��ر (�  ��
 �ردد ا�A7ور أو ا(داد ا�A7ور و���
 (�  ا��ط8 25ا��ر��ز  %

��� ا�B اظ.ر ز��دة � 
�ك ا��ز�
 ا�و(�&�
 و(دد و�دات ���= ا����' ��ور"
�4 ا��ر��ز�ن ���ر�
 )'  ا���ب ��� ���ت ا�درا�
 أزد��د )' ا���ورات� 
ا�����

  �����ت ا���طرة 

1 -  : 
   Introductionا���د�

 ���وي إذ أ�.� ، ا���Fن Eذاء �زء �.م �ن  ���ل �1.��.�
 �داً  ا��9ر �����ل ��د     
 ا���������ت �ن (���
 ��ب (�  ����وا&.� ����ز ��� ، ا��ر�وھ�درات �ن ���رة ��ب  (� 


 اE1ذ�
 �ن ��د ��� ا���Fن .������ ا��' وا���A���وم ا��د�د، ا���د��
 ا4�Fح�ذ�ك و���" 
���  �زرا(�.� وا1ھ���م �.��ون  زار(ون�ا� و�ذ�ك ا���و، �ر��
 ���.�ا��9ً  و����ز ، ا�دھون

 ا1����ج  ��دة ا�1رى ا������ل �وق(وا&د ����
 � ���قو"��ر، و"ت )' ا�ط�ب أ�.� ���'

 ��و��.� ��ر(
 ا��.������و9وع  ������L. Spinacia oleracea ا ���ول ��دو . وأ�


  .ا�ور"�
  ا��9ر ا���و�
 �����ل أھم �ن ا�درا�
 ا�����

 ا������ن ذوات �نو Angiosperm ا��ذور �Aط�ة �����تا���س و���> 
Dicotyledons  
 ا�ر�را��
 ا���&�
 ا�  و����' Caryophyllales ر��

Chenopodiaceae   ذ�ك ا��و�وي   )1983 ، ا����ر( ���ب� B�� ن  1987وا��ق�� '(
 Chenotrospermales ��0.� ��ود ا�  ر��
 �ر�ز��ت ا��ذور   2000ا����ب   ����ف ��.�أ

 �102ن ا��وا&ل ا����رة و���وي (�   وذ�ر��0.�)' �و�.� ��ود ���س ا���&�
  وا��ق ��.��
����ً )'  �25وع ����رة )' ا����م )' ا����طق ا���)
 وا�����
 و��.�  ����1400ً ��ود ا�  

  �) 
 Beta �و(�ً �ر��ً و�زرع ��.� ا���س "�د ا�درا�
 و�ذ�ك ا����ر 85ا��راق �وز(

vulgaris   وا���ق Beta vulgaris var. cilca    ، .� و��0.� 1987 وأ��ر ا��و�وي��0ھ��
 ھو وا����را ا�Fواع )' (ددا ا���Fس ��رأ.  �و(�ً  ��88س �وز(
 (�   25(دد أ����.� 


 او �����
 ����� �د(  أ�وا(B �ن و"�م ، �وع)  ٢٣(  �وا�' �B ا�ذي Salsola ��س���� 

 او وا�دEل Atriplxx ا�رEل ا���رو)
 ا�1رى 
ا��ر� ا���1س و�ن ،��Eا�د 

Chenopodium  
ا������ أو  ا����زر(
 ا�Fواع �نو Schanginia ا�طراط�> او وا�ط��
 ورد  &قاا��د �����ت و�ن  ا���ري وا����ر وا��و�در�و9وع ا���ث ا����'    ا������غ
   Kochia trichophylla ا����ت ��ر او ا�����س
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����ول  .�"�د ا�درا�
 ا��د�د �ن ا����7�ن )' درا���.م و���ت أ��E و"د ���ول ا���س

 ���و��.� و������.� ا����ول �ن ا�����
 ا������
 وا�ورا7�
 وا����R)�ت ا��' ����B و

. 
�درا� Cui  ر ا�9وء وا�ظل (�   1991وآ�رون�ل ������ت )' �70�ور)��و درا�
 �در��ت ا�
   .��و وا���و��ت ا�����
 �����ت ��ت �70�ر ا��د ا����'  �ول ا�����
 ا� 2013ا�ط�&' 

ا�ذي ا���دم ������
 )' ا�درا�
  .Hibiscus sabdarriffa Lأ�� ���ت ا���رات 
 Roselle ا���T�زي ا�Fم و�ط�ق (��
  Malvaceae    ا����ز�
 ا���&�
).و أ�د �����ت 

 ا������&' ا�����ل ���ن و ���ر وأ����� �و�' ���ري ���تو�ر�د�B أو "�رات ����ر��
 ، وھو 

 (�  ���وي�7�رة و��.�  ا�����
 ا��واد (�  ���وي ا��ر�د�B ���ت أنA�� ن����ا7�1و�  

Anthocyaninن (�  و�����( ج    vitamin Cو �) د�و�� Hibiscin ا�.����ن ���

glycoside ن (� و�ر��د �و��ور��  .hydrochloride Gossytrinھ�درو

  �A Mg���وما�� وأ�4ح ،(K( ا��و����وم أ�4ح (� و  CaC2O ا������وم ا���Fت (� و 
  . Fe (Craven, L. A. et al. 2003) ا��د�د وأ�4ح

 ا���ر���
 ���ض أ�زاء ا����تا����ت درا�
 �ن ا�درا�
 ا�����
 ھو  .دفا���ن 
. وا���رف (�  ا��A�رات ا��' � �وا���رف (�  ا���1
 ا���و�B �. �و���ت ا1وراق وا�����ن 


 ا������ت ��90)
 �����ص ���ت ا���رات (ا��ر�د�B)"د ��دث (�د ����� . 
  ��را��ز �����

   -:وا��وطن ا��1'  ا�و�فا�����ف ا����' �����ت و - 2

Scientific classification of the plant, description and place of origin:-  

  ا���س �9ن ا������ت ا�و(�&�
 وھ' أ�د �����ت ذوات ا������ن  2000و"د ��ف ا����ب 

Domain: Eukaryota 
    Kingdom: Plantae 
        Phylum: Spermatophyta 
            Subphylum: Angiospermae 
                Class: Dicotyledonae 
                    Order: Chenotrospermales  
                       Family: Chenopodiaceae   
                            Genus: Spinacia 
                                Species: oleracea 
                                                

 ا������ت �ن وھ' �و�  (��  ���ت ا���
 أ(��رھ� ����وز F ا��' ا������ت �ن ا������ ���ت
،

 ا��9راء أورا".� (�  ����ول �زرا(�.� ا���س ��وم �� ����Eً  وا��' ا�ور"���Aا� 

�ون �� و(�دةً .�����������ت� B"أورا 
�� و���رع ا��ر�
 )' ����ق و�دى �ذر �ن ���ون ا��ون، دا
�7�را '( 
 (��.� و��رج ا1ول ا���و �و�م )' "��رة ا������ و��ق ا��ر�
 �ن ا��ط��
 ا�ط��

 ��و إ�  ار���(.� و��ل ا1زھ�ر ����
 ا���7  ا��و�م )' ا���ق و���ط�ل ��زا��
 ا1وراق
 ا����rن ����4ف وا����س وا���م ا���ل )' ����ف ���ط
 ا������ وور"
 �م 60-90

 )' ا���و ����.�وE' ا���Aب و. ا���رد ا����خ �> ��د ���ل ��0"�م ا��' ا������ت �ن ا������
 ا����دة ا��9و�
 �������ر ا����&
 ا��رب )' ���7' ���ل ���و �� (�دةً  و��ن ا��رب، أ�واع أ�Eب

 ا�ط�س ُ���8 (�د�� ا��ر�ف، )�ل �ن ا������ زرا(
 �و�م ��دأ �� (�دةً . �������ت
 و�����ج أ�7ر ُ���داً  ����8 ا�1ر و��ن ا�ر��>، )�ل أ��7ء ا������ زرا(
 أ��9ً  و������.��رداً 

  )2021 ا�دو���ت. (ا�����
 �ن ا��ز�د إ�  ا�و"ت ذ�ك )' ا������ت
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 ا����ر طر�ق (ن ا�.�د إ�  أد�ل �����،" إ�ران" ا��رس �4د ا�  ا������ ��ر��  أن و�ر�>
 طر�ق (ن 12 ال ����رن اورو�� )' ا������ (رف. ا����> ا��رن )' ا���ن إ�  7م و�ن ا��رب


 ا�����ت. 1806 (�م )' ا����دة ا�وF��ت )' و(رف ا���1ن���
 ا������ A���� 
 ا�A�T�ز�

 و���ت. 1530 (�م )'���7ر�ن )ر��� �� 
  و����.� أ�Eب )' ا������ �����ل ا�1ل اF�ط���

3 -  
  Common and local names -:ا���1ء ا���&�
 وا�����

��دد �ن ا���1ء ا�����
 أو �� �ط�ق (��.�  Spinacia oleracea ���ت��د (رف 
�0ن ���     ) Al- Rawi  )2014و   Chakravartyذ�ر  �ل �ن  ا���1ء ا���&�
 . )�د

  وا�B �ن ا������ت ا����زر(
 .  SPINAGH وأ�����غ   ISPINAKHأ�����خ 

  

4 -  
  The economic and medical importance -:وا�ط��
 ا1ھ��
 ا1"���د�

 ��درأن ����س "�د ا�درا�
 أھ��
 أ"���د�
 وط��
 أ��9 ، ).و �ن �����ل ا��9ر 
 ّ'�E ت�������واب 3 �وّ)ر: ����� ا���م ا������ت �ن% 340 ُ���رب �� ا�ط�زج ا������ �ن أ
 ��د ا��د�د ا��ز�ف �دوث �طر �ن وُ���لّ ا�دم، ��w7ر (���
 )' �د�ل ا�ذي ك )�����ن �ن


���Tأنّ  ،و ����روح ا 

 �طر �ز��دة �ر��ط ك )�����ن (�  ا���ول "�ّ���Tور ا�� ا��ظ�م �
 ،��� B�ّؤ7ر أ�ُ��دل � ا���م، )' ا������وم ا����ص �ن وُ���نّ  ا��ظ�م، أ���
 ��رو����ت 


(�9T��  دوره إ� '( 

 ����ل ا���������، وھو  ا��ول �4ل �ن ا���م ��رج ا������وم طرح 
 '�Eن�����أ، )  ً

 ُ��زّز ا��' ا��و�
 ا1��دة ��9دات �ن ُ��دّ  ا�ذي ج )�����ن إ�  إ�9)�� 

 ا��وا�ل، �����ء �.ّ��ً  ُ��دّ  ا�ذيB9 )�����ن أو وا��وFت، ا����('، ا��.�ز ووظ�&ف ا���رة
 �ن ُ����ون ا�ذ�ن ُ���Cervoni . (8 ,2020( ا���1
 و��وّ  ا��4�� وظ�&ف ���4
 و9رور��ً 

 إB�ّ ��ث ا��و����وم؛ ا�Aذا&' ���را� �ن ����واه �E' إ�B إذ ا������ ����ول ا�دم A9ط ار���ع
 ��ذو��ن ا�����
 E�ر ���1��ف �Eّ��ً  ا������ ُ��دّ .  ا���م )' ا��ود�وم �70�ر ����ل (�  ���(د "د

 (�د ا���م )49ت ��م �ن �ز�د إّ�.� ��ث �����
؛ �طرق ا���م ��
 �ن ُ��زّز "د وا��'
��� ا�B ���وي  ا���Tك �دوث �طر ����ل (�  ���(د "د �ّ�� ا�.�9'، ا��.�ز (�ر �رورھ� ،

 ����ر���ت �E'ّ ).و   ا���1ن ���
 ا�9رور�
(�  ا��د�د �ن ا����دن وا�����ر ا�1رى 

 ا��ر��ط
 ا��رّ���ت �ن وھ' (Zeaxanthin) وا�ز��زا�7�ن ،(Lutein) ���و��ن� ا����دة ا�Aذا&�
����ت (�  ا������ ���وي (Nitrates) ا���راتو ا������رول. ا���ون ��
 ���ز�ز 
 �ن (���

 �ن ا������ ُ��دّ إذ  (Quercetin ) ا���ر����ن.  ا���ب ��
 ُ��زّز أن ���ن ا�ذي ا��رّ�ب ھذا
 �Eا����در أ 
 �طر �ن ��ّ�ل أن ���ن ا��' ا1��دة �9�ُدات أ�د وھو ا��رّ�ب، �.ذا ا�Aذا&�


���Tت ا���.��F�� وا��دوى  (Gunnars,2019). 

  

5 - : 
  Chemical fertilizers -ا��1دة ا������و�

�ون  ط����
 �واد ھ'أن ا��1دة �
 إ�  أ��  ��9ف ����
 "د ��ون او E�ر(9و�
 أو (9و�

 ا��Aذ�
 ا�����ر �ن أ�7ر أو وا�د ����ر ا����ت ��د أن أ�ل �ن ا����ت ا�  ����رة او ا��ر�

 ا�����ر ��ص ��و�ض او ا��ر�
 ��و�
 �ز��دة إ��ھ' ��9ف  و.  ا����ت ���و ا�9رور�
و

 أ�4 ا��و�ود ا����وى (�  �����)ظ
 او ا����ت �ذور �و��ط
 �����4ص ا���ھزة ا��Aذ�
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أن  .��.� ا���رى ا�����ر  �F��� ا������
 ا�Aذا&�
 ا�����ر ��ن ��د �وازن ھ��ك ��ون ��' أو
 أ����
 و��ون ا���
 ا���&��ت او ا������ت "�ل �ن �ؤ�ذ ا��' ا�����را��Aذ�
 وھ'  ا�����ر

ا�ذا&� ا���د��
 ا��1دة إ�9)
 2006وآ�رون ،   Jamal. وذ�ر  )2009(ا����د ،  . ���وھ� 
 ����ر ���ل ت������� ا�.وا&�
 ا�1زاء أو ا1وراق (�  ر�.� �4ل �ن ��م أن ا����ن �ن �����ء

 Aورا�7 أو ا���رة �4ل ا��9ري ا��زء او  ا�ور"
 دا�ل ا�  ���A�Aل ا�9)�.� ��د  ا�����ر ھذه
�����4
 ا�طر��
 ھذه� 
   "د ���ل )' ا�����ر  ��صأي  �����8 ا��ر��

 

  Material and Methods -:ا���ل وطرق ا��واد -6

6  - 1 – 
  ��9�ر ا��ر�
 وا�زرا(


 ا�زرا(
  )���1�ق ( ا������  ���ت  وزرا(
 ا���ل �م �د����و"د أ�ر�ت  )' ��ول 

 ا���وت ا�د )' ا���ر�
 ھذه ��ذتو ����
ا� ��ر�
ا��� و�.�&B ا(داد (���
 ��ت ا����4�

و�ن 7م زرا(
 ا����ت و��د ��وه و�ور�ق �����B �م رش ا������ت ��ر��ز�ن �ن  ا��ر�
 و��9�ر
B�د����' أ�ذت ا�����ت �ن . و)' ����7 ا�% 50و  %25) �����ص ���ت ا���رات (ا��ر

ا����ط> ا���ر���
  ���ل  )2( ���ق ��1.�ء �ن ا���ر�
 وا���ول (�  ا����ولا���ل ��د ا
ا����ت  )' ����ر������ت ا������
  .� و�ذ�ك (�ل ا���رة �{وراق �و����وا1وراق  و ������ن

  ���م ا�����
 وھ�د�
 ا��دا&ق 

      Epidermis ��9�را���رة - 2 - 6     

 ���ول )' ��A�.� وذ�ك �طر��.� ��د وا���)
 ا�طر�
 ا�����ت �ن ��9�را���رة �م ��د
KOH ز��  :. ا�����
 ا��طوات ا���ت و"د د"��
) 2-1( ��دة% 1 ��ر

  . وا���)
 وا���ل ا�و�ط' ا��رق (�  ا���ل وا�ذي ا�ور"
 �ن �زء أ�ذ.1

 د"����ن �.����ن ذي ���ط �����دام Stripping off ���.� أو  ���Peelingر �م.2
  .��ر�8 وا�رة


 ا�  ا���زو(
 ا���رة ���ت.3A�� ن�ز ��را��� أ7��' ��ول )' ��9رة% 1 ��ر
70 %
  . د"��
) 5-��)2دة  Petri dish ��ري ط�ق (' و�و9و(

  . (دة ��رات% 70 أ7��' ��ول (�  ���وي أط��ق ا�  ا���رة ���ت.4

 ا�  ���ت 7م و�ن ا�����ر�ن ���ول (�  ��وي ��(
 ز���
 ا�  ا���رة ���ت.5
 ��ھزة ����8 ا��ر��
 �Aط�ء وEطت ا�����ر�ن �ن "طرة (��.� وو�9ت ز����
 �را&8

  . ا���ص ���ن ا��47
 )' و��ظت ����ص

 ا��ر�ب ا���.ر ��ت وا����رات وا��4�� ا�A7ور "����ت وأ�ذت ا����ذج )��ت.6

Olympus س �����دام���� 
 ����0دام �ورت 7م  OcularMicrometer  ا�����
 ا��د�
  1990) و(ز�ز ا��زر�' .Galaxy J7 Pro  (   �و���ل ���رة

   -طر��
 (�ل ا��را&8 : - 3
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 ��ب�و ا�درا�
 "�د �{�واع Hand Sectioning ا��دوي ا���ط�> طر��
 ا���د�ت
  -:  ا�����
 �طواتو)ق ا� ��1990 ذ�رت )' ا��زر�' و(ز�ز ، 


��و���ت ا1وراق وا�����ن  ا����)
 ����ف )' ��> ���7
 ��ط�
 ا����ر �م - 1Aطول  ا����� 
  . �م) 8 – 5( ��ن ��راوح

 و"ط�ت وا�T.�م ا�����
 إ���' ��ن (�ودي �و9> )ا�����نا����
 (ا��و���ت و إ���ك �م - 2
 E�ر��&ل،و�م ���وي �و9> ر"��
 "ط> إ� ) �4"
 �وس أو( ��دة ��ط�> ��رة �����دام

 �وا�ط
 ��ذر ا�ر"��
 ا����ط> ���ت - 3 .أ��9ً  ا���ر��' ا���.ر ��ت ا�����ن ��ض ��ط�>

 �ن "طرات (�  ���وي  �ظ��
  Slide ز����
 �را&8 إ�  د"��
 �4"ط أو )ر��ةA�� 

 �����ف 47ث أو �ر��ن% 70 ا71��' ا���ول �ن ����ل ور�ت.  د"�&ق) 7 – 5( �دة ا���را��ن
. 
Aا���  

 ا�����ر�ن �ن "طرات (�  ���وي أ�رى ز����
 �ر��
 إ�  ھذه ا����ط>  ���ت��دھ�  – 4
  . �ر)ق  Cover Slide ا��ر��
 Eط�ء و9> 7م


 (�  ا�����ت (�  ا���و�
 ا��را&8 و�9ت - 5���� 
 1( �دة Hot plate م(40-45) ����
– 2 (
  . ا�����
 ا����)�ت دا�ل �و�ودة ��ون "د ا��' ا����(�ت �ن �����ص ��(

����را �ورت 7م ا��ر�ب ا���.ر ��ت ا�����ت )�ص �م - 6� 
 ا��ر�ب ا���.ر (�  ا����و�
  .  .Galaxy J7 Pro �و���ل ���رة أ���دام �م إذ

 7 -  
   The Results & Discussion ا����&= وا����"�

  )1)�دول (�1و�
 ( Epidermal Cell of Leaves   ا1وراق ��رة �4�� -7-1

 Epidermal Anticlinal ا���رة ��4�� ا���ود�
 ا��دران أن ا�����
 ا�درا�
 أظ.رت

Cell Wall '( ا1وراق 
 وا���وي Abaxial Surface ا����ـ' ا��ط��ـن (�  �����7ـ
Adaxial Surface ��� '( 

 ا���طرة أذ ���ت ا��دران )' ا���Aب �������� Straight 



 – و���������� Straight – Curved  )
) )' ��ن أظ.رت ���
 ا�����4ت 4، �1,1و�
 
)49ً (ن و�ود  Undulate – Curved ���و�
  –��A�ر �� ��ن ا��ط��ن أذ ���ت �����

 
و ���و�
  �Undulateدران ������
 ���رة ا��ط8 ا���وي )' ��ن ���ت ا��دران ���و�

 ���رة ا��ط8 ا����' ھذا )' �����
 �ر��ز  –�����25 ) 
) . أ�� )' �����
 5، 2،  1% �و�


  –% )�د ���ت ا��دران )' ا��ط8 ا���وي ������
 و ������
 �50ر��ز �����
 وھ' ����
 

  ا��ط8 ا���وي ����رة ).' ����.
 ���رة ا���طرة �ذ�ك ا�� )' ا��ط8 ا����' ����������
���ت ا������
 وا��روق ا�و�ط' ا��رق )وق ��> ا��' ا��دران أ��% �25ر��ز ( 
 أو ������


������ – 
. و"د ��ون ��ب ا��A�ر )' ��ل  )6، 3،  1(  �و�
ا�����4ت ،  ���> )' ����
ا��دران �ز��دة ا��واد وا�����ر )' ا��4�� وا��' ���و�ب ز��دة �ط��
 ���7ل �����وج 

   Esau  أ�ـ�ـور ����ـد و��ـ� ا���ـرة �ـدران ��وج ��
 أن وا�1���ء ا�ذي ��دث )' ا���رة ، 
 أ�.ـ� أو ���زھ� أ��7ء ا��4�� �B ���رض ا�ذي وا�A9ط cuticl  ا���و��ل �ط���
 �ر��ط1953،  

  و���ق ا�درا�
 ا�����
 �> ھذا ا1(���د .  �����&
 �ر��ط
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   Stomata of leaves ا1وراق )' ا�A7ور - 2 – 7

 ����س ا1وراق )' Stomatal Complex ا�A7ر�
 �����دات ا�����
 ا�درا�
 ���ت ��د
 Anomocytic ا���ذ ا��وع ھو) ا���&> وھو( ا1ول ا����دات �ن 47ث طرز "�د ا�درا�
 و�ود

 وا���7' ، ا���ر�
 ����4�� ���ط Subsidiary Cell ���(دة �4�� و�ود ��دم ����ز ا�ذي

 �واز�
 وا�دة ���(دة ���
 �و�د و)�Hemiparacytic B ا���وازي ا���ف����� 
 ا���ر�

Guard Cell ، ا������د ��ف وا���7ث Hemidiacytic و�د إذ� 
 (�  (�ود�
 وا�دة ���

 ����رة �4�� أر�> و�ود ���
 )�' أ��9ً  )�����ن ا�A7ور �ول ا��4�� �ر��ب ا���ر�
 . أ�� ا����
�ل �وازي ���ث �������ن �����ن ��ون )��دة ��.�� 
��� 
�و��ن ا�1ر��ن وا������ن ��ر�� 


 �واز���ن �����ن �ل ��ون أن أو رأ����ن���� 
 ���.�� ا����رك ا��دار ��ون ���ث ��ر�

 ��دا�ل و"د ا�A7ر )��
 (�  (�ود��ً ��� 
���� . ��.���  

 �و�د إذ Amphistomatic ا��وع �ن ���ت ا���س أوراق أن ا�درا�
 �ن أ�89 و"د
  Abaxial Surface ا����' ا��ط8 و(�  Adaxial Surface ا���وي ا��ط��ن (�  ا�A7ور

�ن أن ��ظم ا���س ا���&�
 ا�ر�را��
 ���ف  2020وھذا ا��ق �> �� ذ�ر�B ����ج و�وا��' ، 
 (�ـ  ا�A7ـور ��7)ـ
 )ـ' ���ـط )رق �و�ظ و"دأورا"B �.ذه ا���
 (�د درا��.�� ����ت ا����و 

 (Stace,1965a) ����س و)��ً  وا����وب ا�A7ور �د��ل ا�A7ور ا����ر إ�  ا��ط��ن و���ر



 ������د���Rا :-  

  100× ) ا�A7ور �4��+  ا���رة �4�� (دد/  ا�A7ور �4�� (دد= ( ا�A7ور د��ل   
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 ا����ر�
  )1( ا��دول �ن و��89����� <� 

 ا�A7ور )' �4 ا��������ن ������ر�(�7� و���89

 ��ن ا��������ن  ���B  ا��دول �ن(�7�ا��ط��ن % )' 50%و 25أ��9 ھ���ك ���وت ���

 
% أذ 50ا���وي وا����' ����ن ھ���ن ا��������ن ، أذ ��ن )' ا���رة ا����� أ��ر )' ا������
)�ط ��ن �ردد ا�A7ور )' ا���رة ا����   أ�� )' )' ا������
 ا�1رى .  7)' ��ن ��ن  ���8 

  % . 50 )' ا��ر��ز 6)' ��ن ���  10% ���ر�
 ����ر��ز ا�1ر أذ ��� 25أ��ر )' ا��ر��ز 

  ��ن ا���وي ��ن  ا��ط8 (�  ا�A7ور طول ��دل  �راوح )�د ا�A7ور ���1د ������
 أ��
 ا�A7ور (رض أ������رو��ر ، 50 ��ر��زا )' ����رو��ر 12 وا���طرة  )' ����رو��ر 12.7

   .ا���طرة )' ����رو��ر  4.3 و��ن ����رو��ر50 ا��ر��ز )' ����رو��ر 8.2  ��ن �راوح )�د

�رو��ر )' �����
 �ر��ز  8.6  ا�A7ـور طـول��دل  �راوح )�ـدا����'  ا��طـ8 أ�����
 )ـ' ����رو��ـر 5.5 ��ـن �ـراوح )�ـد ا��ـرض أ��ا���طرة . )ـ' ����رو��ر 7.7 ��ن% و25

  ا���طرة. ا��وع )' ����رو��ر 3 و ����رو��ر50 ا��ر��ز

 ��نا���وي  ا��ط8 )' ا��4�� ھذه أطوال��دل  �راو�ت )�د ا���ر�
 ا��4�� أ���د أ��
��دل  و�راوح ����رو��ر50 ا��ر��ز .)' ����رو��ر 22 و ��طرةا� )' ����رو��ر 24.7

  .ا���طرة  )' ����رو��ر  9.4و%����رو��ر 50 ا��ر��ز )' ����رو��ر 18 ��ن ا��رض

�رو��ر 24 ��ن ا���ر�
 ا��4�� طول��دل  �راوح )�د ا����'  ���ط8 ������
 أ����� 
 )�د ا��رض أ��%����رو��ر 25 ا��ر��ز )' ����رو��ر 19.5 و%����رو��ر 50 ا��ر��ز )'

ا��ر��ز  )' ����رو��ر 8.1 و����رو��ر 50ا��ر�'% ا��وع )' ����رو��ر 20 ��ن �راوح
�رو��ر. �دول 25���%1  

)' ا��ط8 ا����' ����> ا�����4ت ������ر�B  ��ورة (��
 �4�ظ ز��دة ا��ردد ا�A7ري
��ف �ن ا����ت �����ل )�دان ا���ء .��  �> ا��ط8 ا���وي وذ�ك ��ون 

  ا�ور"
 ��و�ق ا�����ر9
 ا����ط> – 2– 7

 Leaf Petiole Transverse Section of   

 ا��' ا�درا�
 "�د ����س  ا������
 ������ت اFوراق ��و�ق ا�����ر9
 ا����ط> اظ.رت
�ل واA� B�9�رات ��ر��� ا��و�ق ����ف )' ا�ذت� 
�و�.� )' ا��ر�ت و���.�، ا��ز� 

 ا���ض ��9.� (ن �����free vascular baundle B (د�ده و(�&�
 �زم (�  ���وي

�ل �ر��ط�� B��� .B�زت) .  2( �و�ل و�����Fا 
��ن ا�����ر9
 �����ط> ا���� 
 ا�دا&ر�

Circular'( ا���ر�' ا���م ا��ظ.ر out line shape �.�� )' ���ظ�
 E�ر ���8 ���ت و�
4� ا��ب ���ل F اذ , Hollow   ��و)
 ا�����ن ا����> ��ن و"د% . 50 و% 25 ا��������ن 

  . ا��و�ق �ر�ز

�ون اذ simple ���ط
  ا�درا�
 "�د ا������ت ���> )' Epidermis ا���ره ���ون�� 

 ا��4�� �ن وا�د �ف �ن��� وا��'  Hairs ا����رات �����.� وا��'  ا���ل ا���ط�و�
 ا�  ا��


 أ"ل ��ون(�7� '( 
 �ن ا���رج �ن ا���رة و���ط.   ا���"���ن ا��������ن (ن ا���طرة �����
Bل ط��� �ن �و(�ن  Cortaxا���رة ا���رة ط��B ��'.   ���و�
 و��ون Cuticle  ا���و��

B���F= وھ' ا�ا��� '���   �زداد Angular ا�زاو�
 ا��وع �ن  Collenchuma Tissue ا��و��
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 وا��و(�
 ���رة أوراق�1دول (����رو��ر و ا������
 ) ا����ت ا������� 
��ر��ز�ن ا���رات ���ت ������ص ���ت ا������ ����  

  

 

���د�ن ا1(�  وا1د�  وا1ر"�م ��رج ا1"واس ��7ل ا���دل ا1ر"�م دا�ل ا1"واس ��7ل    

 الأنواع

 لسفلي السـطح ا العلويالسـطح 

 أشكال الجدران 
 الثغــور الخلايا الحارسة الثغــور الخلايا الحارسة

 العرض الطول العرض الطول
دليل 

 الثغور

 العرض الطول العرض الطول
دليل 

 السطح العلوي  السطح السفلي الثغور

ا�����ة   
24.7 

(15-32.5) 
9.4 

(7.5-12.5) 
12.7 

(7.5-17.5) 
4.3 

(2.5-6.2) 
5.6 

19.3 
(15-25) 

8.8 
(7.5-10) 

7.7 
(5-12.5) 

3 
(2.5-3.7) 

8.01 
�������  

 �������- ������  
�������  

������� - ������  

����  �!�"#�25%  
23.2 

(20-27.5) 
9.6 

(7.5-12.5) 
9.4 

(7.5-12.5) 
4.8 

(5-6.2) 
7 

19.5 
(15-22.5) 

8.1 
(7.5-8.7) 

8.6 
(6.2-12.5) 

3.4 
(2.5-3.8) 

10 
�%&���  

 �%&���-������  
� � �� �� – �%&���   

��� � ���   

 ����  �!�"#�50%  
22 

(17.5-27.5) 
18 

(10-22.5) 
12 

(10-12.5) 
8.2 

(5-15) 
8 

24 
(20-30) 

20 
(15-22.5) 

8.5 
(5-12.5) 

5.5 
(5-7.5) 

6 
������ – �%&���   

�������  
�������   

������� – ������  
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 ا���7' وا��وع) 2( �و�
 ا�و(�&�
 ا��زم ����ل ا��' ا����طق )' و���B ط����.� (دد
�و�.� ���ز و Paranchyma Tissueا��ر����' ا����=  ھو� B��� = ����رة�ا��� '��� ا��ر�

 �ن ا��د�د ذ�ره ��� �ط��ق ��ء �����ل ا���رة ا���B و�وز�> ���.� )��� ����
 ���)�ت  ���وي
��� ا��وع �.ذا ا����.� ا�Eب )' ا���&�
 و���ز ا�زاوي ا��و�����' ا����= �وع )' ا����7�ن 

 و Bundle Free ��9.� (ن ���و�
 ).' ا�و(�&�
 ا��زم ا�� 1979، ���8 و ا����' ذ�ره
���ره �4�� ذي �ر����' ���= �9ن )' �ط�ورة B�ت (�  و��و�(��� B���� ، ون� ا��ز�
 و�

 �ن ا�و(�&�
 ا��ز�
 و���ون ,  collateral Vascular Bundle  ا����ب  ا����وح ا��وع
  ا������وم  ���.�� ���ل ا�ذ�ن Phloemا����ء و���= Xylem ا���ب ����'
 ��دا�ل وا���ب ����رج ا����ء �9�ق اذ 9��
 ��ط�B وھو  Vascular Cambiumا�و(�&'

�ون "د ر�وة ��ط�
 ا����ء ���= و�ظ.ر.،� 
 )�Fو(�
 ا���ب ���= ا��، (ر�9
 او 9��
Vesseles ت و���ا��� Tracheids 'ھ 
 اذ.  ا���ب ���= ���ظم ا����7
 ھ' و ا�وا9�

 او دا&ر�
 ا�و�دات ھذه و���ت  ���ظم E�ر ���ل ���ت اFو(�
 اي ا�و(�&�
 ا�و�دات ��ر�ب
B�� 
  . ا���ل ��9و�
– دا&ر�


 )' ا��رك اذ) 2( ����دول �����ت )�د  ا�و(�&�
 ا��زم ��ل ا�  ������
 ا������� 
 ����������ن �����ل و��A�ر ا��ر و���ovoid-oblong  8 ��ط�و�
 - ��9و�
  ا���طرة
�ل ذات أ���ت أذ،  ا�1ر��م� B�� ل�ا����ط '( 
�ل ذات أ���ت وھ'% 25 �ر��ز ������ 

B��� ا���7ث '( 
 ���ط ����
 وا����ء ا���ب ����' ازد��د ا�  ���ر "د وھذا% 50 ا������
 ا��واد 1زد��د وذ�ك ا������ن �.ذ�ن ا���ون ا��ز�' ا������وم ���= )' ���4�� ا������1ت
 �و�ود ���ود ).و Pith ا��ب  ا�����=.  ا���رات �����ص �ن �����ت أ9��ت ا��' وا�����ر
  .  ا���و�ف ��د "���
 ط���ت (�  ����ر ).و ا��ر�زي ا���و�ف

�ون ا�� E glandular hairد�
 ���رات �و�ود   ا�درا�
 "�د ا������ت ���> ���زت اذا� 
 uneseraite ا��ف و��دةmulticelular ا��4�� ���ددة او Unicelluler ا����
 و��دة

  . Nonglandular hair ا�E �9د�
 E�ر زوا&د (�  ���وي ���)3( �و�

��د �و�ظ ��
 �.�B ���ف �.� �����ت ا���&�
 ا�ر�را��
 و��ض ا��وا&ل ا�1رى وھ' و�ود 
 Druses Crystalو���ت �ن �وع ��ورات أو�زاFت ا������وم وھ' ��ورات ورد�
  ا���ورات 

 ا�ـ�ـ��ـ' ا����ـوى ذات ��ـ��ـ�ت �ـن ا������ ��ـ�ت إذ ��د 2012وھذا �� أ�ده ����ن و��دون ، 
 ���ض �را�م وأن. ا���ـ�ت )ـ' ا�4ذع ا�طـ�ـم أ��ـB �ـ�ـزى وا�ـذي اFو�زا��ـك �ـ��ض �ـن


 و��را��ز اFو�زا��ك���) '( 
 ���ل �ذا ا���وي ا��ظ�م وظ��
 و (�ل (�  �ؤ7ر ا������
 ا���1

 أ�رى ��د��
 (���ر �ـ> ر�ط.ـ� طر�ق (ن ا���&9
 ا1���ض ھذه �ن ا����ص (�  ا����

������A�وم 
 �ـ>  ر�ط.ـ� �4ل �ن ا�ذا&�ـ
 E�ـر أ�4ح ھ�&
 (�  أو ذا&�
 ��ورة أ�4ح ��و�
 أ���ل وذات Calcium Oxalate Crystals ا������وم �ــزاFت أو ��ـورات ���ون ا������وم

 
(د�دة وھذا �� ���ر �7رة ھذه ا���ورات )' �����ت ا���9ف �.� �����ص ا���رات ���ر�
  �����طرة �ز��دة ا���1ج ا1�9' )�.� .



11 

 

  

  ا�درا�
 "�د ا�����4ت و)ق ا���س ��و���ت ا��و(�
 ا����ت) 2( �دول

ا�م 
  ا��وع

�ل �
  ا��و�ق

�وع 
  ا���رة

�وع   ا���رة
 
ا��ز�

  ا�و(�&�

�ل �
 
ا��ز�

  ا�و(�&�

�ر��ب 
ا�و�دات 

  ا�و(�&�

  =���
ا�4Aف 
  ا���وي

ا����= 
'���  ا��و��

ا����= 
'���  ا��ر�

 ا���طرة

  

    ���ط
  دا&ري���

����رة 
�زداد�ط���ن 
 
ا�  747

����ل ا��زم 

  ا�و(�&�

ط���ت 
  ����رة

 
���و�
  ا����ب

  


-��9و�

  ��ط�و�

E�ر 
  ���ظم

  �و�ود

 
�����
25%  

  

 ����رة  ���
  ���ط
  دا&ري

8 �0�7ر ���
 �7ن 
 ����لط���ت 

  ا�و(�&�
 ا��زم

ط���ت 
  ����رة

 
���و�
  ا����ب

 B��

  ���ط��

E�ر 
  ���ظم

  �و�ود

 
�����
50%  


   ���ط
  دا&ري���
����رة 


 ����رة  ���

8��� )4-5 (
 ����ل  �ط���ت

  ا�و(�&�
 ا��زم

ط���ت 
  ����رة

 
���و�
  ا����ب

 B��

7�7�  

E�ر 
  ���ظم

  �و�ودة
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  )4(�و�
   Indumentumا����ء ا��ط�'  – 3 – 7

 و�ذ�ك ا1وراق  ��د ��7ل ا����ء ا��ط�' )' ا����ط> ا�����ر9
 �واء ���و���ت أو ������ن
 Uniseriate و���ت ا����رات E�ر ا�Aد�
 و��دة ا��ف ھ' ا���&�
   �����Hair�رات 

Eglandular Hair    ��4�9 ���ددة ا���وأ,  Multicellular  
وأ��9 ا����رات E�ر ا�Aد�
  49Glandular Hairً (ن ا����رات ا�Aد�
 ا����7�
 ا���ل و�وھدت )' ��رات ا1وراق . )

  .  و���ت (�  ���> ا�1زاء ا��درو�
 وھ' ��ورة أ�7ف )' ا1وراق و�و����.� 
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  Conclusions -: ا�������1ت - 8


 أ�������ت (دة ا�����
 ا�درا�
 �ن �����= أن أ��ن ��د �.� 
 ������ط وا�����7

��Rا :-  

 )' ا����' ا��ط8 )' ا�A7ور 1(داد ز��دة أ(ط % 25 ا���رات �ر��ز أن – 1
��ن% 50 ا��ر��ز أن ��ن B� ر�ور 1(داد �70A7ا��وي ا��ط8 )' ا�   

����د ا�Aذا&�
 ا�����ر �ن ���و�B ��� ا���رات ���ت �����ص أ�9)
 أن – 2 
 إ�9)
 أن إذ  (��
 ��ورة ا����ت ��و )' ��دة ���&= أ(ط' ����رة ��ورة ور"'

 ا�ور"
 دا�ل ا�  ���A�Aل ا�����ر ھذه ����ر ���ل �����ء ا�ذا��
 ا���د��
 ا��1دة
 �ن �� �ن أ�رع ��ورة و���ل وA7ورھ� ا���رة �4ل �ن ا��9ري ا��زء او

  .  ا��ر�
 �ن أ�����.�

  Recommendations -: ا��و���ت - 9

 أ�رى �را��ز �درا�
 وأو�' ا���رات ������ص% 25 �ر��ز ا���دام – 1  
  . أ�رى �9ر �����ل (�  و��ر��.� ا����ت ھذا ������ص

2 – 
 ا�زھر�
 �{�زاء وا���ر���
 ا��ظ.ر�
 ا��وا�ب �ن �����ت ا�������
 درا�

 ا���د ���.م وا�دا���
 ��.� ا���ر��
 �واء �����ت ��دث ا��' وا��A�رات وا��7ر�
. �������ت �و)رھ� أو أ���(.� ا�وا�ب ��ظروف
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-: Abstract 

Spinacia oleracea L. is one of the important leafy crops belonging to the 

family Chenopodiaceae. The research showed the effect of adding 

Hibiscus sabdarriffa L. extract at 25% and 50% concentraGons on some 

anatomical characteristics of the leaf cuticle and the transverse sections 

of the leaf petiole. Spinacia oleracea L. is one of the important leafy 

crops belonging to the family Chenopodiaceae. The research showed the 

effect of adding Hibiscus sabdarriffa L. extract at 25% and 50% 

concentrations on some anatomical characteristics of the leaf cuticle 

and the transverse sections of the leaf petiole. 

The results varied, and in general, it was noted that the effect of the 25% 

concentration was greater on the characteristic of stomata frequency or 

stomata number, especially on the lower 

 surface of the leaf in control. It also showed an increase in the 

thickness of the vascular bundle and the number of xylem units. The 

study also showed an increase in star crystals at both concentrations 

compared to the control plants.
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